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10 Warmetauscher, insbesondere 6l-/KuhlmitteI-Kuhler 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher, insbesondere einen Stapel- 
scheiben-Olkuhler, in ScheibenbaQweise gemali dem Oberbegriff des An- 
15 spruchs 1. 

Aus der EP 0 623 798 A2 ist ein Plattenwarmetauscher mit aufeinanderge- 
stapelten wannenformigen Warmetauscherplatten, deren umlaufende Ran- 
der aneinander anliegen und dicht miteinander verlotet sind, wobei alle 

2 0 Warmetauscherplatten die gleiche Form aufweisen, bekannt. Hierbei ist die 
unterste Warmetauscherplatte mittels einer Abschlussplatte verschlossen r 
wobei die Abschlussplatte plan am Boden der Warmetauscherplatte anliegt 
und in der Abschlussplatte Offnungen fOr Anschlusse vorgesehen sind. Die 
Abschlussplatte ist vollstandig eben ausgebildet. Ein bekannter Stapelschei- 

2 5 ben-Olkilhler mit einer entsprechend ausgebildeten Abschlussplatte ist in 
den Figuren 9 und 10 dargestellt. 

Ein derartiger Warmetauscher lasst noch Wunsche offen, insbesondere in 
Hinblick auf die Stabilitat desselben. 

30 - 

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen verbesserten Warmetauscher zur Verfu- 
gung zu stellen. 



bestAtigungskowe 



WO 2005/071342 



PCT/EP2004/013828 



-2- 

Diese Aufgabe wird gelost durch einen Warmetauscher mit den Merkmalen 
des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Un- 
teranspruche. 

5 

ErfindungsgemaiJ ist ein Warmetauscher, insbesondere Stapelscheiben- 
Olkuhler, in Scheibenbauweise vorgesehen, bei dem die Grundplatte eine 
der benachbarten Warmetauscherplatte entsprechende, vertiefte Flache 
aufweist. Dabei liegen insbesondere die Flanken der auftersten Warmetau- 

10 scherplatte zumindest in ihrem unteren Bereich an den Flanken der vertieft 
verlaufenden Kontur der Grundplatte an. Durch die formschlussige Anlage 
ergibt sich eine grofle Kontakt- und somit Verbindungsflache zwischen der 
auliersten Warmetauscherplatte und der Grundplatte, so dass bei entspre- 
chender Verbindung mittels Lot o.a. eine gute Anbindung und somit ein op- 

15 timaler Kraftubergang besteht, so dass die Grundplatte fOr eine deutlich er- 
hohte Stabilitat des Warmetauschers fuhrt. 

Bevorzugt steht ein Rand der aufiersten Warmetauscherplatte uber die 
Grundplatte iiber, zumindest in ihrem Randbereich, in dem sie mit der be- 
2 0 nachbarten Warmetauscherplatte verbunden ist. 

Die Vertiefung in der Grundplatte ist grolier als die Materialstarke der aulier- 
sten Warmetauscherplatte des Warmetauschers, bevorzugt mindestens so 
tief wie die Materialstarke der Warmetauscherplatte des Warmetauschers 

2 5 zuztiglich der Halfte der lichten Hohe zwischen der an der Grundplatte anlie- 

genden aufiersten Warmetauscherplatte und der zweitauBersten Warmetau- 
scherplatte. Optimal ist eine Tiefe der Vertiefung, die mindestens so tief wie 
die Materialstarke der Warmetauscherplatte des Warmetauschers zuzuglich 
der lichten Hohe zwischen der an der Grundplatte anliegenden aufiersten 

3 0 Warmetauscherplatte und der zweitaufiersten Warmetauscherplatte ist. 
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Die Kontur in der Grundplatte wird vorzugsweise mittels Pragen Oder spa- 
nender Bearbeitung hergestellt Andere Herstellungsverfahren sind moglich, 
so kann die Grundplatte beispieisweise gegossen werden. 

5 Warmetauscher gemafi der Erfindung konnen einerseits als Olkuhler aber 
auch als Verdampfer oder Kondensatoren, oder auch beispieisweise als 
Ladeluft-/Kuhlmittel-KQhler, dienen. Dabei kann der KSItekreislauf einer sol- 
chen Einrichtung nicht nur zum Klimatisieren eines (Fahrzeug-)lnnenraumes 
dienen sondern auch zum KQhlen von Warmequellen, wie elektrischen Ver- 
io brauchern, Energiespeichern und Spannungsquellen oder von Ladeluft eines 
Turboladers. Der Warmetauscher ist ein Kondensator, wenn beispieisweise 
durch Kondensation des Kaltemittels einer Klimaanlage in einem kuhlmittel- 
beaufschlagten kompakten Warmeubertrager erfolgt und das Kuhlmittel die 
Warme in einem Warmetauscher an Luft als weiteres Medium abgibt Das 
15 Verdampfen bzw. Kondensieren eines anderen Mediums in einem entspre- 
chende der Erfindung ausgebildeten Warmetauscher kann beispieisweise 
auch in Anwendungen bei Brennstoffzellensystemen erfolgen. 

Ein erfindungsgemalies Verfahren zum Herstellung eines Warmetauschers, 
2 0 insbesondere eines erfindungsgematien Warmetauschers sieht vor, dass die 
Grundplatte durch Pragen derselben erzeugt wird, anschliefiend ein entspre- 
chend ausgerichtetes Stapeln der Warmetauscherplatten und der Grund- 
platte und danach ein Verbinden durch Hartloten erfolgt. Das Verbinden der 
Platten durch Hartloten erfolgt dabei insbesondere so, dass die Platten an 
2 5 ihrem Rand dichtend miteinander verbunden sind und insbesondere gleich- 
zeitig ein Verbinden benachbarter Platten an den Beruhrungsstellen von 
Profilen erfolgt. Hierdurch wird in besonders vorteilhafter Ausgestaltung ein 
stabiles und verwindungssteifes Element hergestellt. 
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Im Folgenden wird die Erfindung anhand von vier Ausfuhrungsbeispielen mit 
Varianten unter Bezugnahme auf die Zeichnung im Einzelnen erlautert. In 
der Zeichnung zeigen: 



5 Fig. 1a einen Schnitt durch einen Stapelscheiben-Olkuhler entlang 

der Linie A-A von Fig. 3 gemafi dem ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel, 

Fig. 1b einen Schnitt durch einen Stapelscheiben-Olkuhler entlang 
10 der Linie A-A von Fig. 3 gemali einer Variante des ersten 

Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 2 eine perspektivische Darstellung des Stapelscheiben- 
Olkuhlers von Fig. 1a, 



15 



20 



Fig. 3 eine Draufsicht auf den Stapelscheiben-Olkuhler von Fig. ta, 

Fig. 4b einen Schnitt durch einen Stapelscheiben-Olkuhler gemafi 
einer Variante des zweiten Ausfuhrungsbeispiels, 

Fig. 5 einen Schnitt durch einen Stapelscheiben-Olkuhler gemafi 
dem dritten Ausfuhrungsbeispiel, 



Fig. 6 einen Schnitt durch einen Stapelscheiben-Olkuhler gemafi 
2 5 dem vierten Ausfuhrungsbeispiel, 



Fig. 7 eine Detailansicht von Fig. 6, 
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Fig. 8 



eine Warmetauscherplatte gemali dem dritten und vierten 
Ausfuhrungsbeispiel, 
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Fig. 9 einen Schnitt durch einen Stapelscheiben-Olkuhler gemafi 
dern Stand derTechnik, und 

Fig. 10 eine Detailansicht des Details B von Fig. 9. 

5 

Ein als Warmetauscher dienender Scheibenstapel-Olkuhler 1, wie beispiels- 
weise in der EP 0 623 798 A2 offenbart, deren Offenbarungsgehalt aus- 
driicklich mit einbezogen wird, weist eine Mehrzahl von aufeinandergesta- 
pelten gestanzten und tiefgezogenen Warmetauscherplatten 2 auf, zwischen 
10 denen in abwechselnder Reihenfolge Kuhlmittel und Ol stromt. Die Stro- 
mungsrichtung an den Kuhlmittel-AnschlGssen ist in Fig. 2 durch Pfeile ver- 
deutlicht. Das Ol wird von unten zu- und abgefuhrt. 

Zur Anbringung der Ol-Anschlusse sowie zur Montage des Scheibenstapel- 
15 Olkuhlers 1 ist an der untersten Warmetauscherplatte 2 an deren Unterseite 
eine Grundplatte 3 angebracht Diese Grundplatte 3 weist, wie in Fig. 1a 
dargestellt, eine Vertiefung 5, vorliegend gemali dem ersten Ausfuhrungs- 
beispiel eine Ausnehmung, an ihrer Oberseite 6 auf, welche mit einer der 
Unterseite der untersten Warmetauscherplatte 2 entsprechenden Kontur 
20 versehen ist, zumindest in deren unteren, ebenen Bereichen und im Bereich 
der Flanken. Die Vertiefung 5 wurde mittels Frasens aus der rechteckformi- 
gen Grundplatte 3 ausgefrast, wobei die Unterseite der Grundplatte 3 in ihrer 
Form unverandert ist. 

2 5 Die Vertiefung 5 weist eine Tiefe auf, welche etwa annahernd der Material- 

starke der untersten Warmetauscherplatte 2 zuztiglich der lichten Hohe zwi- 
schen den beiden unteren Warmetauscherplatten 2 entspricht. 

Gemafc einer Variante des ersten AusfOhrungsbeispiels ist die Vertiefung 5 

3 0 etwas tiefer als die Vertiefung 5 des ersten Ausfuhrungsbeispiels ausgebil- 

det, vorliegend etwa zweimal die Materia I starke der Warmetauscherplatten 2 
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zuzuglich der lichten Hohe zwischen den beiden untersten Warmetauscher- 
piatten 2. 

Gema(i dem zweiten Ausfuhrungsbeispiel, das in Fig. 4a dargestellt ist und 
im Wesentlichen dem ersten Ausfuhrungsbeispiel entspricht, weist die 
Grundplatte 3 zur Vermeidung ubermafliger Materialverdrangungen im 
Rahmen einer spanlosen Bearbeitung, auf ihrer Unterseite einen uberste- 
henden Bereich 8 auf, etwa in einem Bereich in Fortsetzung der Warmetau- 
scherplatten 2. Hierbei hat der uberstehende Bereich 8 einen ebenen Boden. 
Durch den uberstehenden Bereich 8 kann eine grofiere Tiefe der Vertiefung 
6 bei moglichst geringer Verformung und Materialverdrangung der Grund- 
platte 3 ermoglicht werden. 

Gemali einer in Fig. 4b dargestellten Variante entspricht die Tiefe der Ver- 
tiefung 5 etwa der Tiefe der Vertiefung 5 gemafi der Variante des ersten 
Ausfuhrungsbeispiels. 

In Fig. 5 ist als drittes Ausfuhrungsbeispiel ein Schnitt durch einen Stapel- 
scheiben-Olkuhler 1 dargestellt, der aus miteinander verbundenen Warme- 
tauscherplatten 2 und einer Grundplatte 3 gebildet ist. Zwischen den WSr- 
metauscherplatten 2 sind nach auften hin abgeschlossene Hohlraume aus- 
gebildet. Die Hohlraume sind dabei alternierend uber jeweils zumindest eine 
Zu- und Abflussleitungen mit erstem bzw. zweitem Medium versorgt und 
werden auch von dem entsprechenden Medium durchstromt. Dabei sind die 
Platten derart profiliert, dass zwischen den jeweiligen Profilen der Warme- 
tauscherplatten 2 BerQhrungsstellen auftreten. Im Bereich dieser Beruh- 
rungsstellen sind die Warmetauscherplatten 2 miteinander stoffschlussig 
verbunden, in der Regel verlotet. Dabei sind die Warmetauscherplatten 2 so 
ausgestaltet, dass sich die zwischen den Warmetauscherplatten 2 ausbil- 
dende Stromung von erstem bzw. zweitem Medium von der entsprechenden 
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Zufluss Leitung zur entsprechenden Abflussleitung nicht geradlinig verlauft. 
Ein Beispiel einer derartigen Warmetauscherplatte 2 ist in Fig. 8 dargestellt. 

Dabei konnen die Warmetauscherplatten 2 ein sich wiederholendes Wellen- 
5 profil aufweisen, das dann zumindest in einer Richtung quer zur Durchfluss- 
richtung, welche die gerade Verbindung von den Eintrittsstellen des Medi- 
ums zu den Austrittsstellen ist, verlauft. Um diese Richtung herum verlauft 
das Wellenprofil zickzackformig. Ein solches Wellenprofil bildet in einfacher 
Weise Stromungsleitbereiche, die geeignet sind die Stromung des den ent- 

10 sprechenden Hohlraum durchstrfimenden Mediums zu leiten. Die Stromung 
wird in ihrem Verlauf dadurch in vorteilhafter Weise mehrfach umgelenkt be- 
ziehungsweise durchstromt Bereiche, in denen der Abstand der Warmetau- 
scherplatten 2 zueinander unterschiedlich groli gestaltet ist. Daher variiert in 
diesen Bereichen die Stromungsgeschwindigkeit. Gleichzeitig wird in vorteil- 

15 hafter Weise erreicht, dass das Medium insgesamt uber die gesamte Flache 
der Warmetauscherplatten 2 verteilt wird und so ein moglichst optimiertes 
Ausnutzen der gesamten Warmeaustauschflache erfolgt. In Abhangigkeit 
von dem Stromungsverhalten (Viskositat) des durchstromenden Mediums 
freten auch turbulente Stromungen auf. Die sich immer wieder einstellenden 

2 0 Richtungsanderungen des Fluids im Kanal und sich im Bereich des sich off- 
nenden Wellenkanals unter Umstanden ausbildende Wirbel reilien die sich 
bildende Grenzschicht immer wieder auf. Dies fiihrt zu einem verbesserten 
Warmeubergang. 

2 5 Alternativ kann das Wellenprofil zwischen Stromungsbereichen geradlinig 

verlaufende Schenkel aufweisen, wobei der Verlauf des Wellenprofils durch 
die Schenkellange der Schenkel, den zwischen den Schenkeln gegebenen 
Schenkelwinkel und die Profiltiefe des Wellenprofils charakterisiert ist. Das 
Profil eines Wellenprofils wird in seinem Querschnitt durch den Verlauf im 

3 0 Bereich der Schenkel sowie im Krummungsbereich festgelegt, wobei bevor- 
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zugte Ausgestaltungen eine Abweichung der Querschnittsform in diesen Be- 
reichen vorseheri konnen. 

Das zickzackformig verlaufende Wellenprofil der Warmetauscherplatten 2 
5 wird dabei insbesondere durch die Schenkellange, den Schenkelwinkel zwi- 
schen benachbarten Schenkeln sowie die Profiltiefe charakterisiert. Bevor- 
zugte Ausgestaltungen der Erfindung sehen vor, dass die Schenkellange im 
Bereich von 8 bis 15 Millimetern, vorzugsweise im Bereich von 9 bis 12 Mil- 
limetern liegt. Typische Werte der Profiltiefe - die sich beispielsweise aus 

10 dem Abstand zwischen einem Wellenkamm und der Plattenmittelebene be- 
misst - liegen im Bereich von 0,3 bis 1,5 mm. Fur viele Anwendungen kann 
eine Profiltiefe zwischen 0,5 und 1mm vorteilhaft sein, wobei Werte von un- 
gefahr 0,75 mm bevorzugt sein kOnnen. Der Schenkelwinkel zwischen zwei 
Schenkeln des Wellenprofils betragt vorzugsweise zwischen 45° und 135°. 

15 Insbesondere Werte um 90° stellen einen guten Kompromiss hinsichtlich 
Verteilung des Fluids, Durchstromgeschwindigkeit und Durchflussleistung 
des Warmetauschers dar. Schenkellange der Schenkelwinkel definieren zum 
einen die Stromungsleitfunktion des Wellenprofils zum anderen aber auch 
Beruhrungsstellen benachbarter Warmetauscherplatten 2 aneinander, wel- 

2 0 che fur die Stabilitat des Warmetauschers erforderlich ist. Die Eigensteifig- 
keit der Warmetauscherplatten 2 gegenuber einer Druckbeaufschlagung 
durch die Medien, kann ohne die gegenseitige Abstutzung nicht gewahrlei- 
stet sein, wenn die Materialstarke der Warmetauscherplatte 2 gering gewahlt 
wird, wie dies bei vielen Anwendungen aus Grunden der Gewichtsersparnis 

25 sowie des WSrmeaustausches erwunscht ist. Dabei erfolgt in bevorzugter 
Ausgestaltung ein Verbinden der Warmetauscherplatten 2 im Bereich der 
Beruhrungsstellen durch Hartloten, wozu die Warmetauscherplatten 2 zu- 
mindest einseitig mit einem Lothilfsmittel, wie Lotmittel, beschichtet sind. Die 
Auswahl von Schenkellange und Schenkelwinkel erfolgt vorzugsweise in Ab- 

30 hangigkeit des durchstromenden Mediums und dessen Viskositat. Schen- 
kellange und Schenkelwinkel haben einen grofien Einfluss auf die auftreten- 
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den Stromungsgeschwindigkeiten und den damit verbundenen Warmeaus- 
tausch, sodass diese an den jeweiligen Verwendungszweck angepasst wer- 
den. Die vorstehend genannten Werte beziehen sich dabei insbesondere auf 
die Verwendung von Warmetauschern als Olkuhler bei Fahrzeugen, wo der 
5 Warmeaustausch zwischen Motorol und Kuhlwasser erfolgt. Daruber hinaus 
sind sie naturlich auch von der Dimensionierung der Warmetauscherplatten 
2 und des sich aus dem Abstand der Warmetauscherplatten 2 ergebenden 
Zwischenraum abhangig. 

10 Die Gestalt des Wellenprofils wird im Wesentlichen durch die Form des 
Querschnitts senkrecht zur Aufcenkante des Profils in diesem Bereich sowie 
die durch die Teilung festgelegte Abfolge der Profile aufeinander im Verlauf 
quer zur Erstreckungsrichtung eines Wellenprofils uber die Warmetauscher- 
platte 2 hinweg festgelegt Beyorzugte Ausgestaltungen sehen eine kon- 

15 stante Teilung, also einen festen Abstand zweier beliebiger zueinander be- 
nachbarter Wellenprofile vor. Die Gestalt des Wellenprofils ist insbesondere 
dann vorteilhaft, wenn sie auf der Aufienseite des Wellenruckens einen 
Flachbereich aufweist Der Flachbereich weist dabei insbesondere eine 
Breite von 0,1 bis 0,4 mm auf. Der Flachbereich ermoglicht eine gute, flflchi- 

20 ge Anlage zueinander benachbarter Warmetauscherplatten 2 aneinander 
und damit eine leichte und stabile Herstellung der Abstutzung bzw. Verbin- 
dung - wie durch Hartloten - benachbarter Warmetauscherplatten 2 mitein- 
ander. 

2 5 Die Warmetauscherplatten 2 konnen dabei sowohl untereinander identisch, 

einander entsprechend oder ahnlich oder unterschiedlich gestaltet sein. Un- 
tereinander identische Warmetauscherplatten 2 weisen das hinsichtlich der 
charakteristischen Eigenschaften des Wellenprofils sowie der Gestalt des 
Wellenprofils identische Eigenschaften auf. Einander entsprechende War- 

3 0 metauscherplatten 2 sind im Aufbau einander gleich, jedoch ist es moglich, 

dass die Warmetauscherplatten 2 beispielsweise voneinander verschiedene 
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Schenkelwinkel aufweisen. Einander entsprechende Warmetauscherplatten 
2 weisen vorzugsweise eine voneinander unterschiedliche Gestalt des Wei- 
lenprofils und/oder voneinander verschiedene Werte charakterisierender 
GroBen auf, sind jedoch hinsichtlich der Ausbildung des Randes sowie von 
5 Ausbildung von Vorder- und RQckseite der Warmetauscherplatten 2 einan- 
der entsprechend. Die alternierende Verwendung beispielsweise zweier ein- 
ander entsprechender Warmetauscherplatten 2, die sich lediglich durch un- 
terschiedliche Schenkelwinkel in den charakteristischen Grolien unterschei- 
den, hat den Vorteil, dass die Position und relative Lage von Beruhrungs- 
10 stellen der Warmetauscherplatten 2 aneinander im profilierten Bereich im 
Hinblick auf die erforderliche Steifigkeit und die erforderliche Durchstrfimung 
in einfacher Weise optimierbar sind. 

Bei dem Material der Warmetauscherplatten 2 und der Grundplatte 3 handelt 
15 es sich vorliegend um Aluminium. Dieses Material hat den Vorteil, eine nie- 
dere Dichte aufzuweisen und gleichzeitig das Erzeugen des Wellenprofils 
beispielsweise durch Pragen in einfacher Weise zu ermoglichen. Es kann 
zur Herstellung der Verbindung zweier benachbarter Platten im Bereich der 
Beruhrungsstellen sowie im Bereich der Rander auf zumindest einer Seite 
20 vollflachig mit Lothilfsmittel wie Hartlot beschichtet sein. Je nach Auswahl 
des Lothilfsmittels sowie der Schichtdicke des Auftrags des Lothilfsmittels 
kann auch eine beidseitige Beschichtung mit Lothilfsmittel gegeben sein. Die 
Beschichtung mit Lothilfsmittel soil insbesondere im Bereich der Rander und 
der Zu- und Abflussleitungen im Block dem zuverlassigen Herstellen einer 
25 fluiddichten Verbindung zweier Platten miteinander in einem FQgevorgang 
mit einem Fugewerkzeug (Hartlotofen) ohne Benutzen weiterer Hilfsmittel 
bzw. Hilfsstoffe dienen. 

Die Verbindung zwischen den Warmetauscherplatten 2 und zwischen der 
3 0 untersten Warmetauscherpiatte 2 und der Grundplatte 3 ist insbesondere 
durch Hartloten hergestellt. Um im Bereich des Randes der Warmetauscher- 
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platten 2 eine gute Dichtwirkung und gleichzeitig einen stabilen Aufbau des 
Warmetauschers zu erreichen, kann es vorgesehen sein, dass die Warme- 
tauscherplatten 2 einen abgekropften Rand aufweisen, dessen Hohe so ge- 
wahlt 1st, dass wenigstens zwei zueinander benachbarte Warmetauscher- 
5 platten 2 in diesem Randbereich aneinander anliegen und sich Qberlappen. 
Die Anzahl der sich im Randbereich uberlappenden Warmetauscherplatten 2 
kann dabei bis zu funf betragen. Je grofier die Anzahl der sich Qberlappen- 
den Warmetauscherplatten 2 ist, desto steifer ist die hierdurch gebildete und 
nach autien hin den Warmetauscher abschlieliende Wandung. Dies unter- 

10 stutzt gleichzeitig die Herstellung eines dauerhaft stabilen, widerstandsfahi- 
gen, fluiddichten Abschlusses der Warmetauscherplatten 2 nach aulien hin. 
Bevorzugte weiterfuhrende Ausgestaltungen sehen dabei vor, dass das 
Wellenprofil sich bis in den Rand hinein und insbesondere iiber dessen ge- 
samte Breite hinweg erstreckt. Dabei ist bei der Gestaltung des Wellenprofils 

15 darauf zu achten, dass die Warmetauscherplatten 2 dennoch stapelbar blei- 
ben, was dadurch geschieht, dass der Verlauf des Wellenprofils im Randbe- 
reich auf die Montagelage zweier benachbarter Warmetauscherplatten 2 zu- 
einander abgestimmt wird. 

2 0 Figuren 6 und 7 zeigen eine dem dritten Ausfuhrungsbeispiel entsprechende 
Abwandlung mit einer Grundplatte 3, die auf ihrer Unterseite einen uberste- 
henden Bereich 8 etwa in Fortsetzung der Warmetauscherplatten 2 aufweist. 
Auch gemaft diesem Ausfuhrungsbeispiel hat der uberstehende Bereich 8 
einen ebenen Boden. 



25 
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Bezugszeichenliste 



1 Scheibenstapel-Olkuhler 

2 Warmetauscherplatte 

3 Grundplatte 

5 Vertiefung 

6 Oberseite 

8 uberstehender Bereich 
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Patentanspruche 



1. Warmetauscher, insbesondere Stapelscheiben-OlkQhler (1), in Schei- 
benbauweise, wobei zwei benachbarte WSrmetauscherplatten (2) einen 
Zwischenraum definieren, der von einem Warmetauschermedium Oder 
einem zu kuhlenden Oder zu erwarmenden zweiten Medium durch- 
stromt ist, und an einem Ende eine Grundplatte (3) vorgesehen ist, die 
in zumindest im Wesentlichen flachiger Anlage an die benachbarte au- 
lierste Warmetauscherplatte (2) des Warmetauschers ist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Grundplatte (3) eine Vertiefung (5) mit einer 
der Warmetauscherplatte (2) entsprechend verlaufenden Kontur auf- 
weist. 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Flanken der aufiersten Warmetauscherplatte zumindest in ihrem unte- 
ren Bereich an den Flanken der vertieft verlaufenden Kontur der 
Grundplatte (3) anliegen. 



3. 



Warmetauscher nach Anspruch .1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein Rand der auliersten Warmetauscherplatte (2) iiber die Grund- 
platte (3) ubersteht. 
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4. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vertiefung (5) in der Grundplatte (3) grofter 
als die Materialstarke der Warmetauscherplatte (2) des Warmetau- 
schers ist. 

5 

5. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vertiefung (5) in der Grundplatte (3) minde- 
stens so tief wie die Materialstarke der Warmetauscherplatte (2) des 
Warmetauschers zuzuglich der Halfte der lichten Hohe zwischen der an 

10 der Grundplatte (3) anliegenden aufcersten Warmetauscherplatte (2) 

und der zweitauIJersten Warmetauscherplatte (2) ist. 



6. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Vertiefung (5) in der Grundplatte (3) minde- 
15 stens so tief wie die Materialstarke der Warmetauscherplatte (2) des 

Warmetauschers zuzuglich der lichten Hohe zwischen der an der 
Grundplatte (3) anliegenden auliersten Warmetauscherplatte (2) und 
der zweitauliersten Warmetauscherplatte (2) ist. 

20 7. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Kontur in der Grundplatte mittels Pragen, 
Giefien oder spanender Bearbeitung hergestellt ist. 



8. Warmetauscher nach einem der vorhergehenden Ansprilche, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die Grundplatte (3) mindestens eine Versor- 

gungsoffnung fur eines der Medien aufweist. 
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9. 



Verwendung eines Warmetauschers gemafi einem der Anspruche 1 bis 
8 als Ladeluft-/Kuhlmittel-Kuhler, Abgaskuhler, Verdampfer oder Ol- 
kuhler(1). 
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